
L e terre rare sono un gruppo di 17 minerali, tutti metalli, costituiti da ittrio, i
15 elementi lantanidi e scandio.  I composti di ossido di terre rare sono

ampiamente usati - anche se generalmente in piccole quantità - nei dispositivi
elettronici di uso quotidiano come computer, batterie, telefoni cellulari,
magneti e lampadine fluorescenti.  Sono usati in quantità maggiori in motori e
generatori elettrici, attrezzature aeronautiche ad alta tecnologia e sofisticato
materiale per la difesa.  I più grandi depositi di terre rare si trovano in Cina,
che quindi domina la produzione di questi utili elementi.
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Questo gruppo di 17 metalli è storicamente conosciuto come terre rare perché i loro
depositi sono scarsamente distribuiti all'interno della terra, quindi sono definiti "rari";
"terra" è un termine antiquato che si riferisce al modo in cui vengono estratti dissolvendosi
con l'acido.  Le terre rare non sono scarse, anche se la loro presenza in piccole quantità
rende l'estrazione economicamente fattibile una sfida.  Le terre rare hanno molte proprietà
geologiche simili, il che spesso significa che si trovano insieme in certi depositi geografici.
Gli elementi delle terre rare più abbondanti includono cerio, ittrio, lantanio e neodimio, che
sono comuni quanto il nichel, lo zinco o il piombo.  I più scarsi sono il tulio e il lutezio,
sebbene anche questi depositi siano stimati essere 200 centinaia di volte più grandi
dell'oro,  illustrando forse quanto il termine "terre rare" sia davvero un termine improprio.
I depositi di terre rare più grandi si trovano in Cina e costituiscono circa il 37% delle riserve
globali, mentre altre riserve considerevoli si trovano in Russia, Nord America e Australia.
Circa l'80% della lavorazione delle terre rare avviene in Cina, con piccole quantità in
Giappone, Estonia e Malesia.
Il dominio della Cina nella produzione risale agli anni '80 e '90.  L'estrazione e la
lavorazione delle terre rare era considerata dalla maggior parte delle aziende occidentali
come economicamente marginale, resa ancora meno attraente dagli alti costi ambientali
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come economicamente marginale, resa ancora meno attraente dagli alti costi ambientali
associati ai processi di estrazione e purificazione.  La Cina ha riconosciuto da tempo
l'importanza strategica di questi minerali per la sua economia, e come tale, si è impegnata
a continuare la produzione, in particolare come input unici nella fabbricazione di prodotti
elettronici, la pietra angolare della sua economia nel tardo 20° secolo.  Nel 1987 Deng
Xiaoping commentò "il Medio Oriente ha il petrolio, la Cina ha le terre rare", fornendo un
senso reale di come la leadership del paese abbia visto il potenziale per sfruttare la loro
importanza strategica.
Un componente vitale nei dispositivi elettronici di consumo, nei
motori elettronici e nell'hardware militare

Le terre rare sono utilizzate in piccole quantità come composti di ossido per le loro
proprietà elettroniche e magnetiche uniche in molti dispositivi elettronici, come computer,
telefoni cellulari, televisori, batterie e lampadine fluorescenti.  Per esempio, gli iPhone
usano le terre rare negli altoparlanti, nelle fotocamere e nei motori tattili. Tuttavia, per
quantità, tre quarti della produzione di terre rare viene consumata dai catalizzatori per le
reazioni chimiche, mentre ceramiche, vetro, laser e attrezzature chirurgiche sono altri usi
importanti.
Oltre a queste fonti di domanda di lunga data, un settore rapidamente emergente per le
terre rare è quello dei magneti. Un motore elettrico è essenzialmente una bobina di filo di
rame circondata da magneti permanenti. La bobina gira quando la corrente elettrica
emette un campo magnetico che respinge i magneti permanenti opposti intorno ad essa,
alimentando così il motore.  I magneti di terre rare provengono da minerali leggeri che
costituiscono l'85% delle riserve di minerali pesanti, questi ultimi sono più adatti all'uso nei
veicoli elettrici (EV). Samario e neodimio sono entrambi utilizzati con i magneti, anche se
quest'ultimo è più comunemente usato, diffuso con disprosio per fornire una combinazione
superiore di potenza e peso, fornendo l'alta efficienza energetica di vitale importanza per i
veicoli elettrici.
Entro il 2030, si stima che ci saranno 125 milioni di veicoli elettrici, che saliranno a 900
milioni entro il 2040.  Circa il 90% dei veicoli elettrici di oggi contiene magneti di terre rare,
utilizzando tra i 2 e i 5 kg di terre rare all'interno dei motori, mentre le batterie, i sistemi di
trasmissione e i sistemi di frenatura utilizzano quantità minori, per un totale di circa 9 kg, di
cui il 95% è neodimio.
Si prevede che gli sviluppi nelle tecnologie EV ridurranno le quantità di terre rare utilizzate,
attraverso scoperte come lo sviluppo da parte di Toyota di una tecnologia di magneti che
utilizzano molto meno neodimio.  Al contrario, mentre i precedenti modelli Tesla
utilizzavano piccole quantità di terre rare, la nuova Model 3 Long Range utilizza una
tecnologia di motori con magneti al neodimio.
Anche i generatori elettrici delle turbine eoliche utilizzano magneti permanenti; secondo
l'UE, questo era il caso di quasi tutte le turbine onshore in Europa nel 2018, e del 76% delle
turbine eoliche offshore. Si stanno facendo progressi nello sviluppo di tecnologie
alternative, come i generatori basati su superconduttori ed i generatori a trazione ibrida
che utilizzano magneti permanenti più piccoli, riducendo la quantità di neodimio,
praseodimio e disprosio utilizzati fino a due terzi, tuttavia la maggior parte dei sostituti
sono meno efficienti.
Le terre rare sono anche ampiamente utilizzate nelle attrezzature militari ad alta
tecnologia per le loro specifiche caratteristiche elettroniche e magnetiche; per esempio, il
lantanio è usato negli occhiali per la visione notturna, il samario nei missili a guida di
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lantanio è usato negli occhiali per la visione notturna, il samario nei missili a guida di
precisione e il neodimio nei sistemi di guida laser. L'F-35, il principale jet da combattimento
usato dalle forze statunitensi e ampiamente utilizzato dalla NATO, utilizza circa 417 kg per
aereo nella sua elettronica altamente sofisticata, mentre ogni sottomarino della classe
Virginia utilizza 4,2 tonnellate.
Le terre rare sono componenti critici in applicazioni militari
sofisticate

Ricomincia la produzione occidentale

La miniera di Mountain Pass nel deserto del Mojave in California, estratta per la prima volta
negli anni '50, era in effetti la principale fonte mondiale di terre rare, ma l'impianto è stato
chiuso negli anni '90 quando la produzione si è spostata ad est di fronte alla concorrenza a
basso costo della Cina ed alle preoccupazioni di sfregio ambientale.
Nel 2010/11, i prezzi delle terre rare hanno subito un'impennata quando il governo cinese,
allora fonte del 97% dell'offerta globale, ha annunciato un divieto di esportazione,
apparentemente dovuto a considerazioni ambientali che limitavano l'aumento delle quote
di produzione e al fine di preservare l'offerta per la produzione interna. Questo timore di
approvvigionamento ha temporaneamente dato il via alla produzione al di fuori del paese,
ma l'episodio ha fatto poco per cambiare le tendenze di produzione a lungo termine, con la
Cina che ha presto accettato una decisione dell'Organizzazione Mondiale del Commercio
per revocare il divieto e riprendere le esportazioni.  Il risultato a lungo termine è stato
probabilmente quello voluto dalla Cina, incoraggiando ulteriormente i produttori elettronici
internazionali a trasferire le operazioni in Cina, dove erano assicurate forniture affidabili di
terre rare.
I maggiori importatori di composti di ossidi di terre rare sono gli Stati Uniti, che nel 2020
hanno importato terre rare per un valore di 110 milioni di dollari, e il Giappone.  La
preoccupazione per l'importanza strategica e la sicurezza dell'approvvigionamento,
tenendo conto del rischio di potenziali picchi di prezzo come quello visto nel 2010/11, ha
spinto i governi negli ultimi anni a lavorare con i minatori per riattivare le capacità di
estrazione e lavorazione.
Le crescenti tensioni commerciali hanno portato il governo degli Stati Uniti a sostenere la
Lynas Corporation, la maggiore produttrice di terre rare al di fuori della Cina, a costruire un
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impianto di estrazione e raffinazione di terre rare in Texas per garantire le forniture per
l'esercito del paese. La montagna Round Top in Texas è ricca di terre rare e di materiali
magnetici, ed offre la prospettiva dell'autosufficienza degli Stati Uniti attraverso la
produzione annuale di 2.000 tonnellate di magneti.  In Australia, il governo sta
promuovendo un investimento significativo nell'estrazione e nella lavorazione da parte
della Northern Minerals che sta sviluppando un impianto di disprosio nei Territori del Nord,
mentre sostiene anche la Hastings Technology Metals nel mettere online un impianto di
neodimio e praseodimio in Australia occidentale.
Il suggerimento dell'ex presidente Donald Trump, al culmine delle tensioni commerciali tra
Stati Uniti e Cina, che gli Stati Uniti potrebbero acquistare la Groenlandia, una regione
autonoma della Danimarca, è stato al momento considerato da molti europei come ridicolo;
l'idea tuttavia illustra il valore strategico delle 38,5 milioni di tonnellate di riserve di terre
rare non sfruttate della Groenlandia, una parte significativa del totale mondiale di 120
milioni di tonnellate.
Si stima che la domanda globale di terre rare stia aumentando del 5% all'anno, anche se
l'aumento della domanda è particolarmente rapido in Cina, dove la crescita dei veicoli
elettrici raggiunge l'impegno del paese a zero emissioni.  La domanda è sempre meno in
linea con gli aumenti consentiti delle quote minerarie di circa il 6% all'anno; si stima che la
domanda interna superi ora l'offerta del 30%, portando la Cina a importare dal Myanmar e
persino dagli Stati Uniti.
Pratiche insostenibili

L'estrazione delle terre rare può essere ecologicamente dannosa se non è regolata
efficacemente.  In Cina, le terre rare sono comunemente estratte sia rimuovendo il topsoil,
il suolo e la roccia per essere separati dalle terre rare in stagni di lisciviazione usando
prodotti chimici e acidi; in alternativa, l'acqua ed i prodotti chimici sono pompati in collina
con il materiale di scarto catturato in stagni di lisciviazione. Il processo di lisciviazione crea
ammoniaca e prodotti secondari dell'azoto, mentre piombo e cadmio vengono rilasciati dal
suolo come prodotti secondari. Il Ministero dell'Industria e della Tecnologia
dell'Informazione cinese stima che il risanamento dell'inquinamento nella provincia di
Jiangxi, nel sud-est del paese, costerà circa 5,5 miliardi di dollari.  Attualmente, una
percentuale molto piccola di terre rare viene riciclata per essere riutilizzata da magneti,
batterie e da lampadine fluorescenti, e si stima che sia solo l'1% del consumo annuale,
poiché il riciclaggio è ostacolato dalla progettazione di prodotti di consumo non destinati ad
essere riciclati e dalle quantità molto piccole utilizzate.
I minerali delle terre rare sono sempre più importanti negli apparecchi ad alta tecnologia e
nella tecnologia verde, anche se si stanno identificando alcuni sostituti e tecnologie
alternative. Si prevede che la Cina rimarrà la fonte primaria di minerali grezzi e di composti
di ossido lavorati, nonostante le iniziative nazionali per limitare l'impatto ambientale e lo
sviluppo di nuove strutture negli Stati Uniti de in Australia. Le forniture di terre rare
dovrebbero rimanere strategicamente importanti e potenzialmente controverse dal punto
di vista politico.
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