Nickel - ein Metall fur die Zukunft

Nickel ist ein Metall, das heute sehr gefragt ist. Viele werden mit seiner
Verwendung in rostfreiem Stahl und in Anwendungen wie Rohren fur

sauberes Wasser vertraut sein, aber es ist seine Verwendung in neuen
Technologien, die im nachsten Jahrzehnt und daruber hinaus eine wachsende

Nachfrage schaffen wird.
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N ickel ist ein Metall, das heute sehr gefragt ist. Viele werden mit seiner
Verwendung in rostfreiem Stahl und in Anwendungen wie Rohren fur

sauberes Wasser vertraut sein, aber es ist seine Verwendung in neuen

Technologien, die im nachsten Jahrzehnt und dartber hinaus eine wachsende

Nachfrage schaffen wird.

Der Hauptbereich, auf den sich Investoren konzentrieren, ist die Batterietechnologie, mit
Anwendungen in Bereichen wie Elektrofahrzeugen und Drohnen zur Energiespeicherung.
Nickel wurde als eines der entscheidenden Metalle identifiziert, die den Ubergang zu einer
sauberen Energiewirtschaft ermoéglichen werden. Wir werden dies in diesem Artikel
genauer betrachten und auch auf Bereiche mit potenziellem zukinftigem
Nachfragewachstum eingehen: die Drohnenindustrie und die Raumfahrt.

Energie fur die Ladung

Die einzigartigen naturlichen Eigenschaften von Nickel haben dazu gefuhrt, dass es in der
hochwertigen Batterietechnologie bevorzugt wird, wo Effizienz, Langlebigkeit und
Nachhaltigkeit im Vordergrund stehen. Es kann eine hdhere Energiedichte,
Widerstandsfahigkeit gegentuber hohen Spannungen und eine gréRere Leistung bieten,
ohne dabei die chemische Stabilitat zu beeintrachtigen. Die Produktion von
Elektrofahrzeugen ist in den letzten Jahren gestiegen, von 2 Millionen Einheiten im Jahr
2018 auf prognostizierte 21 Millionen im Jahr 2030 - davon werden 70 % BEVs sein.! Li-
lonen-Batterien, zu denen Nickel-Mangan-Kobalt (NMC) und Nickel-Kobalt-Aluminium (NCA)
gehdren, sind die dominierenden Batterietechnologien geworden. Sie basieren beide auf
Nickel, verwenden aber unterschiedliche Gewichtungen des Metalls. Traditionell besteht
eine NMC-Batterie zu 33 % aus Nickel; die kontinuierliche Entwicklung der letzten Jahre hat
jedoch dazu gefiihrt, dass diese Gewichtung auf 80 % gestiegen ist.2 Trotz der
Veranderungen in der Batteriechemie hat sich Nickel als Hauptkathode fir EV-Batterien
durchgesetzt, auf Kosten von Kobalt, das in den frihen Versionen der NMC-Batterien
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Der zunehmende Druck der Regierung in Bezug auf Kohlendioxid-Emissionen erzwingt eine
Verlagerung von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor zu EVs. Im US-Haushalt 2022 wurden
600 Millionen Dollar fur EV- und Ladeinfrastruktur in den einzelnen Budgets von 18
Bundesbehdérden vorgesehen.3 Gleichzeitig hat GroRbritannien den Verkauf neuer Autos mit
Verbrennungsmotor (ICE) bis 2030 verboten, gefolgt von Hybriden im Jahr 2035. Das
Auslaufen der konventionellen ICE- und Hybridautos wird dazu fihren, dass EVs den
Automobilmarkt dominieren werden. Mit einer Gewichtung von 30 - 110 kg Nickel pro EV im
Vergleich zu 5 - 22 kg in ICE- und Hybridfahrzeugen wird die Nickelnachfrage aufgrund der
internationalen Umweltgesetzgebung erheblich steigen.*

Nickel nimmt Fahrt auf

Lithium-lonen-Akkus werden auch in der Drohnenindustrie eingesetzt. Als Ersatz fur Blei-
Saure- und Ni-Cd-Akkus bietet Li-lon eine hohere Energiedichte bei geringerem Gewicht
sowie Temperaturbestandigkeit in groBen Hohen. Wichtig ist, dass die Komponenten einer
Drohne aufgrund von Kompromissen beim Festigkeits-Gewichts-Verhaltnis sparsam sind.
Das geringe Gewicht von Li-lon-Batterien hat verbesserte Speicher- und Kamerafunktionen
ermdglicht, die folglich zu ihrer industriellen und kommerziellen Ubernahme gefiihrt haben.
Durch die Nachfrage aus kommerziellen Bereichen wie Bauwesen, Landwirtschaft,
Bergbau, Versicherungen und Strafverfolgung wird erwartet, dass der Markt fur Drohnen-
Dienstleistungen bis 2025 auf 63,6 Mrd. US-Dollar anwachsen wird.”> Im gré6Reren Rahmen
prognostiziert Goldman Sachs, dass der zuklnftige Drohnenmarkt mehr als 100 Mrd. US-
Dollar wert sein wird.® Wahrend der COVID-Pandemie wurde die Drohnentechnologie fur die
Uberwachung von Temperaturen, die Desinfektion groRer Flachen und die kontaktlose
Lieferung durch die Drohnenflotte von Amazon eingesetzt.

Zum Mond

Im weiteren Sinne hat die Haufigkeit, die Formbarkeit, der Magnetismus und die
Temperaturbestandigkeit von Nickel dazu beigetragen, dass es neben Batterien auch in
anderen Innovationen eingesetzt wird. Seine Widerstandsfahigkeit unter extremen
Bedingungen hat zu seiner Verwendung in Satelliten und kdrzlich im "Perseverance"-Rover
der NASA gefuhrt. Im Bereich der Superlegierungen hat sich Nickel als die bevorzugte
Komponente herauskristallisiert. In Kombination mit anderen Metallen bietet es eine héhere
Bestandigkeit gegen Korrosion, Bruche und Verformung unter extremen Temperaturen. In
der Raumfahrttechnik werden Ni-Legierungen aufgrund ihrer hohen Temperatur- und
Oxidationsbestandigkeit in Raketenmotoren, Antriebseinheiten, Energieerzeugung und
Gasturbinen eingesetzt.

Im Orbit

In Satelliten ist die Nickelbeschichtung von entscheidender Bedeutung fur die Begrenzung
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der Degradation unter extremen Bedingungen und den Antrieb in den Orbit in externen
Geraten. Daruber hinaus wurden in der Vergangenheit Nickel-Wasserstoff-Batterien in
Satelliten und Raumstationen verwendet; die Internationale Raumstation (ISS) wurde erst
kdrzlich auf Li-lonen-Batterien umgestellt, da die Leistungsdichte, die GrofSe und das
Gewicht verbessert wurden. Die Batterien von Satelliten und Raumstationen mussen in der
Lage sein, Tausende von Lade- und Entladevorgangen wahrend ihrer Nutzungsdauer zu
uberstehen und die von den Satelliten und der ISS erzeugte Solarenergie zu speichern, um
sie in den Zeiten zu nutzen, in denen das Fahrzeug nicht dem direkten Sonnenlicht
ausgesetzt ist.”

Der Perseverance Rover der NASA, der im Februar auf dem Mars gelandet ist, wurde zum
Teil mit 3D-gedrucktem Nickel konstruiert, eines dieser Teile war das Mars Oxygen In-Situ
Resource Utilisation Experiment, kurz MOXIE. Das MOXIE-Bauteil hat die Aufgabe, aus dem
Kohlendioxid, das 96 % der Marsatmosphare ausmacht, Sauerstoff zu produzieren - im
Vorgriff auf die Erkundung durch den Menschen. Dies geschieht durch die Abtrennung von
Sauerstoffatomen aus Kohlendioxidmolekulen durch Erhitzen des Gases auf bis zu 800°C.
Die Verwendung von Nickel ermdglicht es Moxie, Sauerstoff bei diesen unglaublichen
Temperaturen zu erzeugen, ohne die strukturelle Stabilitat zu verlieren oder benachbarte
Komponenten zu erhitzen.8

Diese wissenschaftlichen Errungenschaften und die Erkenntnis der Eigenschaften von
Nickel haben zu einem Anstieg seiner Verwendung in Legierungen gefuhrt. Luft- und
Raumfahrt, Transport und Verteidigung sind die groSten Abnehmer von Nickellegierungen
aufgrund seiner Uberlegenen physikalischen und chemischen Eigenschaften im Vergleich
zu Eisen und Stahl.? Es wird erwartet, dass Hochleistungsnickel bis 2026 4,87 Milliarden
Dollar zum Legierungsmarkt beitragen wird, da sich die beschleunigten Entwicklungen und
intensiven Anforderungen als lukrativ fir die Nachfrage erweisen.10

And Back

Die EV-, Drohnen- und Luft- und Raumfahrtindustrie erwartet bis 2030 eine jahrliche
Wachstumsrate von 29 %, 57,5 % bzw. 15,7 %.11.22.13 Durch seine glinstigen
physikalischen und chemischen Eigenschaften ist Nickel fur diese Sektoren unentbehrlich
geworden, was sich in dem fur 2050 prognostizierten Produktionswachstum von 500 %
widerspiegelt.1* Sauberere Methoden der Energieerzeugung, -speicherung und -nutzung
sind fur Unternehmen und Gesetzgeber weltweit zu einer Prioritat geworden, da wir zu
einer Netto-Null-Kohlenstoff-Welt Ubergehen. Die Verwendung von Nickel scheint der groRe
Enabler fur diese innovativen Technologien zu sein und zeigt keine Anzeichen einer
Verlangsamung. Technologischer Fortschritt wie Batteriespeichertechnologie und
Elektrofahrzeuge werden es den Volkswirtschaften ermdglichen, groRere Schritte in
Richtung der immer strengeren Umweltziele zu machen, und Nickel ist eines der
Schlisselmetalle, die diesen Ubergang méglich machen werden.15
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