Tierras Raras: Ampliamente Utilizadas,
Estratégicamente Importantes

Las tierras raras son un grupo de 17 minerales, todos ellos metales, formados
por el itrio, los 15 elementos lantanidos y el escandio. Los compuestos de
oxido de tierras raras se utilizan ampliamente -aunque generalmente en
pequenas cantidades- en dispositivos electrénicos de uso cotidiano como
ordenadores, baterias, teléfonos mdviles, imanes y bombillas fluorescentes.
Se utilizan en mayores cantidades en motores y generadores eléctricos,
equipos aeronauticos de alta tecnologia y material de defensa sofisticado. Los
mayores yacimientos de tierras raras se encuentran en China, que por tanto

domina la produccién de estos elementos (tiles.
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L as tierras raras son un grupo de 17 minerales, todos ellos metales,
formados por el itrio, los 15 elementos lantanidos y el escandio. Los
compuestos de 6xido de tierras raras se utilizan ampliamente -aunque
generalmente en pequefias cantidades- en dispositivos electronicos de uso
cotidiano como ordenadores, baterias, teléfonos méviles, imanes y bombillas
fluorescentes. Se utilizan en mayores cantidades en motores y generadores
eléctricos, equipos aeronauticos de alta tecnologia y material de defensa
sofisticado. Los mayores yacimientos de tierras raras se encuentran en

China, que por tanto domina la produccién de estos elementos Utiles.

Este grupo de 17 metales se conoce histéricamente como tierras raras, ya que sus
yacimientos estdn escasamente distribuidos dentro de la tierra, por lo que se denominan
"raras"; "tierra" es un término anticuado que hace referencia a la forma en que se extraen
por disolucién con acido. Las tierras raras no son escasas, aungue su presencia en
pequenas cantidades hace que su extracciéon sea econdmicamente viable. Las tierras raras
tienen muchas propiedades geoldgicas similares, lo que significa que a menudo se
encuentran juntas en determinados depdsitos geograficos. Los elementos de tierras raras
mas abundantes son el cerio, el itrio, el lantano y el neodimio, que son tan comunes como
el niquel, el zinc o el plomo. Los mas escasos son el tulio y el lutecio, aunque se calcula
que incluso estos depdsitos son 200 veces mas grandes que los de oro, tal vez ilustrando
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cuanto Inapropliado es el termino “tierra rara“.*

Los mayores yacimientos de tierras raras se encuentran en China, y representan alrededor
del 37% de las reservas mundiales, aungue también hay otras reservas importantes en
Rusia, América del Norte y Australia.? Casi el 80% del procesamiento de las tierras raras se
realiza en China, con pequefias cantidades en Japén, Estonia y Malasia.?

El predominio de China en la produccién se remonta a las décadas de 1980 y 1990. La
mayoria de las empresas occidentales consideraban que la extraccidon y el procesamiento
de las tierras raras eran marginalmente viables desde el punto de vista econémico, lo que
resultaba aln menos atractivo debido a los elevados costes medioambientales asociados a
los procesos de extracciéon y purificacién. China reconoce desde hace tiempo la
importancia estratégica de estos minerales para su economia y, como tal, se ha
comprometido a sequir produciéndolos, en particular como insumos Unicos para la
fabricaciéon de productos electrénicos, la piedra angular de su economia a finales del siglo
XX. En 1987, Deng Xiaoping comenté: "Oriente Medio tiene petréleo, China tiene tierras
raras", lo que da una idea real de cémo los dirigentes del pais veian el potencial para
explotar su importancia estratégica.*

Un componente vital dentro de los dispositivos electronicos de
consumo, los motores electronicos y el hardware militar

Las tierras raras se utilizan en pequefias cantidades como compuestos de 6xido por sus
propiedades electrénicas y magnéticas Unicas en muchos dispositivos electrénicos, como
ordenadores, teléfonos mdéviles, televisores, baterias y bombillas fluorescentes. Por
ejemplo, los iPhones utilizan tierras raras en los altavoces, las camaras y los motores
tacticos. Sin embargo, por cantidad, tres cuartos de la produccién de tierras raras se
consumen en catalizadores para reacciones quimicas, mientras que la ceramica, el vidrio,
los laseres y los equipos quirdrgicos para otros usos importantes.?

Aparte de estas fuentes de demanda de larga data, un sector que esta surgiendo
rapidamente para las tierras raras es el de los imanes. Un motor eléctrico es esencialmente
una bobina de alambre de cobre rodeada de imanes permanentes. La bobina gira a medida
gue la corriente eléctrica emite un campo magnético que repele los imanes permanentes
opuestos a su alrededor, impulsando asi el motor.® Los imanes de tierras raras se obtienen
de minerales ligeros que constituyen el 85% de las reservas de minerales pesados, siendo
estos Ultimos mas adecuados para su uso en vehiculos eléctricos. Tanto el samario como el
neodimio se emplean en los imanes, aunque este Ultimo es el que mas se utiliza, difundido
con disprosio para ofrecer una combinacién superior de potencia y peso, proporcionando la
alta eficiencia energética de vital importancia para los VE.’

Se calcula que en 2030 habra 125 millones de vehiculos eléctricos y que en 2040 seran 900
millones.8 Aproximadamente el 90% de los vehiculos eléctricos actuales contienen imanes
de tierras raras, utilizando entre 2 y 5 kg de tierras raras en los motores, mientras que las
baterias, los sistemas de transmisién y los sistemas de frenado utilizan cantidades mas
pequefias, con un total de unos 9 kg, de los cuales el 95% es neodimio.?

Se prevé que los avances en las tecnologias de los vehiculos eléctricos reduzcan las
cantidades de tierras raras utilizadas, gracias a descubrimientos como el desarrollo por
parte de Toyota de una tecnologia de imanes que utiliza una cantidad significativamente
menor de neodimio.1? Por otro lado, mientras que los anteriores modelos de Tesla
utilizaban pequefas cantidades de tierras raras, el nuevo Modelo 3 Long Range utiliza una
tecnologia de motores con imanes de neodimio.!!
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LOS generaaores electricos de las turbinas eolicas tambpien utilizan Imanes permanentes;
segun la UE, este era el caso de casi todas las turbinas terrestres de Europa en 2018, y del
76% de las turbinas edlicas marinas. Se esta avanzando en el desarrollo de tecnologias
alternativas, como los generadores basados en superconductores y los generadores de

accionamiento hibrido que utilizan imanes permanentes mas pequefos, reduciendo la
cantidad de neodimio, praseodimio y disprosio utilizada hasta en dos tercios, sin embargo,

la mayoria de los reemplazos son menos eficientes.!2

Las tierras raras también se utilizan ampliamente en los equipos militares de alta
tecnologia por sus caracteristicas electrénicas y magnéticas especificas; por ejemplo, el
lantano se utiliza en las gafas de visidon nocturna, el samario en los misiles guiados de
precisidon y el neodimio en los sistemas de guia laser. El F-35, el principal avién de combate
utilizado por las fuerzas estadounidenses y también por la OTAN, utiliza unos 417 kg por
avion dentro de su electronica altamente sofisticada, mientras que cada submarino de la
clase Virginia utiliza 4,2 toneladas.'3
Las tierras raras son componentes criticos en aplicaciones
militares sofisticadas

Tecnologia

Imanes permanentes
compactos y potentes

Almacenamiento de
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densidad, capacidad
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Imanes permanentes
compactos y potentes

Amplificacion, resolucion
mejorada de sefales

Aplicacion

Guiado y control, motores
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Samarium
Dysprosium
Terbium

Numerosos

Yttrium
Europium
Terbium

Neodymium
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Samarium
Dysprosium
Terbium

Neodymium
Yttrium
Lanthanum
Lutetium
Emporium

Recomienza la produccion en el Oeste

Ejemplos

Misiles de crucero Tomahawk
Bombas inteligentes
Aviones no tripulados Predator

Dispositivos de interferencia

Sistemas de negacion aérea

Dispositivos acusticos de largo alcance en
vehiculos Stryker

Objetivo laser
Disruptor foténico SaborShot
Vengador laser

Generador de arranque integrado

Caza de Ataque Conjunto

Zumwalt DDG 1000

Accionamiento de traccion montado en el cubo

Transductores de sonar

Radar

Deteccion de radiacion

Alarma integrada de agentes quimicos

La mina de Mountain Pass, en el desierto de Mojave, California, explotada por primera vez
en la década de 1950, era de hecho la principal fuente mundial de tierras raras, pero la
instalacién se cerré en la década de 1990, cuando la fabricacién se trasladé al Este debido
a la competencia de bajo coste de China y la preocupacion por el deterioro del medio

ambiente.1®

En 2010/11, los precios de las tierras raras se dispararon cuando el Gobierno chino, que
entonces era la fuente del 97% del suministro mundial, anuncié una prohibicién de las
exportaciones, aparentemente por consideraciones medioambientales que limitaban el
aumento de las cuotas de produccidn, y con el fin de preservar el suministro para la
fabricacion nacional. Este susto de oferta impulsé temporalmente la produccién fuera del
pais, pero el episodio hizo poco para cambiar las tendencias de produccién a largo plazo,
ya que China pronto accedié a una resolucién de la Organizacion Mundial del Comercio
para levantar la prohibicién v reanudar las exportaciones.16 El resultado a larao plazo fue
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posiblemente el que pretendia China, ya que animé a los fabricantes internacionales de

productos electrénicos a trasladar sus operaciones a China, donde tenian asegurado un
suministro fiable de tierras raras.

Los mayores importadores de compuestos de 6xido de tierras raras son EE.UU., que en
2020 importo tierras raras por el valor de 110 millones de délares, y Japén.l’ La
preocupacion por la importancia estratégica y la seguridad del suministro, teniendo en
cuenta el riesgo de posibles subidas de precios como las que se produjeron en 2010/11, ha
obligado a los gobiernos en los ultimos afios a trabajar con los mineros para reactivar las
capacidades de extraccién y procesamiento.

El aumento de las tensiones comerciales ha llevado al gobierno de EE.UU. a apoyar a Lynas
Corporation, el mayor productor de tierras raras fuera de China, para que construya una
instalacion de extraccién y refinado de tierras raras en Texas con el fin de asegurar el
suministro para el ejército del pais. La montafia de Round Top, en Texas, es rica en tierras
raras y materiales magnéticos, y ofrece la posibilidad de que EE.UU. sea autosuficiente
gracias a la produccién anual de 2.000 toneladas de imanes.18 En Australia, el Gobierno
estd promoviendo una importante inversion en la extraccidn y el procesamiento por parte
de Northern Minerals, que esta desarrollando una planta de disprosio en los Territorios del
Norte, mientras apoya también a Hastings Technology Metals para que ponga en marcha
una instalacién de neodimio y praseodimio en Australia Occidental.?

La sugerencia del ex presidente Donald Trump, en el punto algido de las tensiones
comerciales entre Estados Unidos y China, de que Estados Unidos podria comprar
Groenlandia, una regién auténoma de Dinamarca, fue considerada en su momento por
muchos europeos como ridicula; sin embargo, la idea ilustra el valor estratégico de las
reservas de tierras raras sin explotar estimadas en 38,5 millones de toneladas de
Groenlandia, una proporcién significativa del total mundial de 120 millones de toneladas.2°
Se calcula que la demanda mundial de tierras raras aumenta de un 5% al aflo, aunque el
incremento de la demanda es especialmente rapido en China, donde el crecimiento de los
vehiculos eléctricos hace que el pais se comprometa a no producir emisiones.?! La
demanda estd cada vez mas desfasada con respecto a los aumentos permitidos de las
cuotas mineras de aproximadamente el 6% anual; se calcula que la demanda nacional
supera ahora la oferta de un 30%, lo que lleva a China a importar de Myanmar y incluso de
Estados Unidos.2?

Practicas insostenibles

La extraccién de tierras raras puede ser ecolégicamente perjudicial si no se regula
eficazmente. En China, las tierras raras se extraen habitualmente retirando la capa
superficial del suelo, la tierra y la roca para separarlas de las tierras raras en estanques de
lixiviacion utilizando productos quimicos y acidos; alternativamente, se bombea agua y
productos quimicos en las laderas y se capturan los desechos en estanques de lixiviacién.
El proceso de lixiviacién genera amoniaco y productos secundarios de nitrégeno, mientras
que el plomo y el cadmio se liberan del suelo como productos secundarios. El Ministerio de
Industria y Tecnologia de la Informacién de China calcula que la limpieza de la
contaminacién en la provincia de Jiangxi, en el sureste del pais, costara unos 5.500 millones
de ddlares.?3 En la actualidad, se recicla una proporcién muy pequefia de tierras raras para
su reutilizacién a partir de imanes, baterias y bombillas fluorescentes, estimada en sélo un
1% del consumo anual, ya que el reciclaje se ve obstaculizado por el disefio de los
productos de consumo no destinados a ser reciclados v por las escasas cantidades
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utilizadas.24

Los minerales de tierras raras son cada vez mas importantes dentro de los aparatos de alta
tecnologia y tecnologia verde, aunque se estan identificando algunos sustitutos y
tecnologias alternativas. Se espera que China siga siendo la principal fuente de minerales
en bruto y de compuestos de Oxido procesados, a pesar de las iniciativas nacionales para
limitar el impacto medioambiental y el desarrollo de nuevas instalaciones en Estados
Unidos y Australia. Se espera que el suministro de tierras raras siga siendo
estratégicamente importante y potencialmente conflictivo desde el punto de vista politico.
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